KATALOG REFERENCI
PLYNOVA ABSORPCNI TEPELNA CERPADLA GAHP






Zodpovédné rozhodnuti cini rozdil.
Vas zodpovédny pfistup k investici mize mit velky vliv na Zivot nas vsech.

/vazte — vyrobky a zafizeni spotfebuji pro svij provoz velké mnozstvi pfirodnich zdrojl
a produkuji takové znecisténi, jez pfiroda nezvlada odbourat.

A to je dlvod, proc pfi vybéru jakéhokoliv vyrobku neseme velkou odpovédnost.
| Vase volba vytapéci technologie mtze mit velky dopad.

Pro vSechny, ktefi se rozhoduji zodpovédné, Robur pfindsi ucelenou koncepci redlnych
vysledkl a dat, kterda napomahaji uplatfovat feSeni Usporného vyuzivani pfirodnich zdrojd
s minimalnimi dopady na zivotni prostiedi.

Benito Guerra — generdini feditel ROBUR S.p.A.
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Usporny a spolehlivy provoz je lepsi sledovat

V soucasnosti je mozné poridit Sirokou skalu kvalitnich vyta-
pécich zdrojli. Avsak nejen samotny vybér zdroje, ale i zpu-
sob jeho provozovani dokaze ¢asto vyrazné ovlivnit naklady
na energie i Udrzbu. A dosdhnout laboratorné namérenych
vykonU neni vzdy samoziejmosti.

Tepelnd Cerpadla vyuZivajici obnovitelné zdroje energie jsou

obecné citlivéjsi na nevhodné provozovani nez tradi¢ni kotle.

Napfiklad:

e provoz na pfilis vysoké teploty

e zbytecné cyklovani jednotek nebo celych kaskad

e piilis rychly ndbéh bivalentnich zdrojd mulze zvysovat
provozni naklady a vést k vyssim naroklm na servis.

Sladéni fungovani zdroje s pozadavky komfortu v budové
viak nelze dosahnout jiz pfi uvedeni do provozu nebo béhem
jednotlivé servisni navstévy. Samotny fakt, ze v objektu neni
zima, ke spokojenosti nestaci. Je nutné delsi sledovani pro-
vozu za rlznych podminek — ménici se venkovni teplota,
rizné pozadavky podle denniho rezimu, rychlost nabéhu
po no¢nim nebo vikendovém Utlumu apod. Vynikajicim rese-
nim je proto dalkové monitorovani provozu zdroje a dohled
nad pfipadnymi provoznimi a servisnimi zpravami.

Pfiklad zobrazeni: Administrativni budova Podébrady
Situace: Ranni ndbéh vytapéni po noénim utlumu a denni
provoz, sledovani zapinani jednotlivych zdroja

Dohled a monitoring provozu

Instalace s tepelnymi ¢erpadly ROBUR jsou m
vybaveny komunikaé¢nim rozhranim umoz-

Aujicim pomoci GSM komunikatoru vzda-

lené sledovat provoz s ukladanim podrobné

historie a ovlivnit vdechny vyznamné parametry tykajici se
nastaveni ekvitermnich kfivek, casovacu, konstant pro fizeni
kaskady i spousténi bivalentniho zdroje (po odsouhlaseni
zakaznikem).

Servisni dispec¢ink ROBUR také nepretrzité sleduje infor-
macni a chybové hlaseni od jednotlivych zdrojd a kontak-
tuje pracovniky provozovatele s radou a pomoci pro rychlé
odstranéni problému.

Dlouhodoby monitoring a dohled provozu na zakladé servis-
nich smluv provéddime u vice nez 95 % dodanych tepelnych
¢erpadel ROBUR v CR. Také 18 z celkem 20 instalaci publiko-
vanych v tomto katalogu délkovy monitoring zdrojd vyuziva.
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Vysledky uplatnéni plynovych absorpcnich tepelnych ¢erpadel ROBUR GAHP

Efektivni vyuziti
geotermalni energie
technologii GAHP GS
(zemé/voda)

ZS Dolni Ujezd

Ohrev ustiedniho
topeni technologii

. Odborné ucilisté, Prakticka
skola, ZS a MS Pfibram

Administrativa
e Administrativni budova,Pentagon” Podébrady

Skoly

e 7S Zelezny Brod

e PORG Ostrava, ZS a gymnazium

e ZS Charlotty Garrigue Masarykové Lany

Nemocnic¢ni zaFizeni
e DPS Kutna Hora

Vytapéni zakladni skoly
na Vysociné technologii
GAHP A (vzduch/voda)
ZS a MS Svratka

Vyuziti absorpce

v kombinaci s centralnim
zasobovanim tepla
(vzduch/voda)

Bytovy dim Adamoy,
ulice Sadova

Urady, vefejny sektor
e OU Lidice
e Ustav experimentalni botaniky Praha-Lysolaje

Skladové, vyrobni haly:

e AUTOGARD spol.sr.o.

e Hagleitner Hygiene Slovensko s.r.0., Senec
e Design Weld s.r.o.

Bytové domy
e Jablonec nad Nisou



Efektivni vyuziti geotermalni energie technologii GAHP GS
Z4akladni $kola Dolni Ujezd

7S Dolni Ujezd je skolou spadovou a je jednou z nejvétsich skol kraje. Aredl skoly se skladé z péti
budov, a to z historické budovy, nového pavilonu, télocvi¢ny, spojovaci chodby, skolni jidelny
a kuchyné. Vngjsi aredl tvofi skolni hfisté s antukovym a travnatym povrchem.
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POPIS INSTALACE:

Z davodu slozitosti objektu je otopna soustava rozdélena
na dvé nezavislé &asti, pricemz kazda soustava ma vlastni
kotelnu.

Historickd budova je vytdpéna z pavodni — tzv. Malé kotelny,
kde jsou instalovdna dvé geotermalni plynova absorp¢ni
tepelna cerpadla ROBUR GAHP GS HT o celkovém vykonu
75 kW. Jako bivalentni zdroj slouzi kondenza¢ni kotel
o vykonu 50 kW. Ostatni casti aredlu jsou vytapény z tzv.
Velké kotelny, kde jsou instalovana ctyfi tepelna cerpadla
ROBUR GAHP GS HT o celkovém vykonu 150 kW. Pro ohfev
teplé uzitkové vody byly instalovany solarni panely, které
v pfipadé volnych vykonovych kapacit predehfivaji geo-
termalni vrty. Jako bivalentni zdroj pro zajisténi komfortni
teploty i v extrémné nizkych teplotach a pro dohrev teplé
uzitkové vody byly instalovény 2 kondenza¢ni plynové kotle
o vykonu cca 100 kW.

Projekt,Snizeni ekologické naro¢nosti ZS Dolni Ujezd/
Obec Dolni Ujezd" byl Gspésny v soutézi:

www.energyglobe.cz
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E.ON ENERGY GLOBE AWARD CR
Ocenéni nejleptich energeticky dspornych projektd

Nazev:
Pocet jednotek:

Vykon TC:

Celkovy vykon:

ZS Dolni Ujezd
6 x GAHP GS HT
225 kW

375 kW




Rekonstrukce zékladni 3koly v Dolnim Ujezdé probéhla
v nékolika etapach, v jejichz priibéhu skola vedla dikladnou
evidenci spotfeby energii. To umoznilo sledovat vliv jednotli-
vych zdsaht na Uspory energie plynouci z rekonstrukce.

V Casti objektu, ktery je vytapén tzv. Velkou kotelnou, doslo
v prvni etapé k Uplnému zatepleni budovy (stfecha, plast,
vyména oken). Timto krokem byla snizena hrubd spotfeba
zemniho plynu za topnou sezénu 2010/2011 na 45 % vuci
pfedchozi sezéné. V dalsi fazi doslo k vyméné tepelného
zdroje, kdy za puvodni atmosféricky kotel byla instalovana
kaskada tepelnych ¢erpadel ROBUR GAHP GS a kondenzac-
nich kotld pro vytapénia solarni panely pro ohfev teplé vody.
Timto zésahem se v topné sezéné 2012/2013 podafilo sni-
zit hrubou spotiebu o dalsich 41 % oproti hrubé spotiebé
po zatepleni (2010/2011). Vyslednd hrubd uspora plynou-
ci z hrubé spotreby plynu pfed rekonstrukci (2010/2011)
a po rekonstrukci (2012/2013) dosahla hodnoty 74 %.

Druhd otopnd soustava vytapéna tzv. Malou kotelnou se
nachazi v historické budové. Tato ¢ast objektu je pamatko-
vé vyznamna a nelze ji tedy standardné tepelné izolovat.
Ztohoto divodu nedoslo v této ¢asti objektu k tepelné izolaci
plasté budovy, ale ,pouze” k vyméné oken a zdroje. Plivodni
atmosféricky plynovy kotel byl opét nahrazen kaskadou
tepelnych ¢erpadel ROBUR GAHP GS a kondenzacniho kot-
le. V této Casti budovy se podafilo ,pouhou” vyménou zdro-
je a oken snizit hrubou spotifebu energie za topnou sezénu
2012/2013 o zhruba 51% oproti spotiebé pred rekonstrukci
(2010/2011).

Vysledna hruba Uspora 74 % ve Velké kotelné a 51 % v Malé
kotelné znamend pfi orientacni spotiebé 55000 m*a 15000 m?
usporu zhruba 48 500 m? zemniho plynu. To je velmi vyrazny
uspéch jak z ekologického, tak i z ekonomického hlediska.
Vezmeme-li pro ndzornost ro¢ni prlimérnou spotiebu domac-
nosti 2 500 m?, jde o Usporu plynu, kterd by stacila na ro¢ni
vytadpéni 19 prdmeérnych domacnosti.

Plynova absorpc¢ni tepelna ¢erpadla ROBUR GAHP
GS HT zemé/voda* pro vnitini instalaci produkuji
teplou vodu o teploté az 65 °C pro potreby vytapéni
aTUV o teploté az 70 °C.

Garantovana Spickova ucinnost je 170 % diky vyuziti
obnovitelnych zdrojl energie.

Cerpadla jsou dostupna i v nizkoteplotni verzi GAHP
GS LT s produkci teplé vody o maximalni teploté 55 °C,
vhodnd napfiklad pro podlahové vytapéni a spliujici
pozadavky na TUV o teploté 70 °C.

www.energyglobe.cz
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E.ON ENERGY GLOBE AWARD CR

Ocenéni nejlepdich energeticky aspornych projektd

E.ON Energy Globe Award CR je soutéZ, kterd ocefiuje projekty a ino-
vativni ndpady z oblasti ochrany Zivotniho prostredi a tspor energii.
Byvd také prezdivdna jako ,udélovdni ekologickych Oskari" Jednd
se o Ceskou variantu mezindrodné uzndvané soutéZe Energy Globe
Award, kterou do Ceské republiky uz nékolik let pfindsi energetickd
spolecnost E.ON.

Cilem této soutéZe je mimo jiné zviditelnit takové projekty, které si
zaslouZi publicitu za svdj inovativni pfistup k dspordm energii Ci
ochrané Zivotniho prostredi a které mohou slouZit jako inspirace pro
ostatni, aby co nejvice z nds zacalo aktivné premyslet o tom, jak se
podilet na ochrané Zivotniho prostredi a pfirodnich zdroj.

Projekt,,Snizeni ekologické ndro¢nosti ZS Dolni Ujezd/ Obec Dolni
Ujezd” byl porotou vybrdn mezi tii nejlepsi projekty na cenu E.ON
Energy Globe Award pro Ceskou republiku 2013.



HRUBA MESICNi SPOTREBA PLYNU (VELKA KOTELNA)

Spotieba plynu Spotieba plynu Spotieba plynu
pred rekonstrukei po zatepleni budovy po vyméné tepelného zdroje
2009/2010 2010/2011 2012/2013
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listopad prosinec leden unor brezen

HRUBA ROCNi SPOTREBA PLYNU (VELKA KOTELNA)

Po vyméné
tepelného zdroje
2012/2013

Po zatepleni
budovy
2010/2011

Pred rekonstrukci
2009/2010

HRUBA MESICNi SPOTREBA PLYNU (MALA KOTELNA)

Spotieba plynu pied vyménou Spotieba plynu po vyméné
tepelného zdroje a oken tepelného zdroje a oken
2010/2011 2012/2013

2000 3000 4000

1000

listopad prosinec leden unor brezen

HRUBA ROCNi SPOTREBA PLYNU (MALA KOTELNA)

Po vyméné
tepelného zdroje
aoken 2012/2013

Pied vyménou
tepelného zdroje
aoken 2009/2010




Vytapéni zakladni Skoly na Vysociné technologii GAHP A (vzduch/voda)
Zakladni a materska Skola Svratka

V aredlu Skoly ve Svratce se nachazi zakladni a matefska Skola poskytujici pfedskolni a uplné
zakladnivzdélani zakdm od 1.do 9. ro¢niku. Budova Skoly prosla v roce 2013 Uspésnou rekonstrukci
za Ucelem snizeni ekologické zatéze Zivotniho prostfedf a snizeni spotfeby energii. Rekonstrukce
byla ¢aste¢né podpofena dotaci z fondu OPERACNIHO PROGRAMU ZIVOTN{ PROSTREDI (OPZP),
vice naleznete na www.opzp.cz.
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POPIS INSTALACE:

V rdmci sniZeni energetické néro¢nosti objektu byla budova
kompletné zateplena a byla vyménéna okna. Za uc¢elem dal-
siho snizeni spotfeby energii a snizeni mnozstvi emisi doslo
k vyméné zdroje. Na misto plvodniho zhruba 2MW atmo-
sférického kotle byl pouzit nizkoemisni alternativni zdroj
tepelné energie v podobé kaskady absorpcnich tepelnych
Cerpadel a péti kondenzacnich kotlG. Jako nejvhodnéjsi
tepelna Cerpadla byla zvolena ¢erpadla vzduch/voda ROBUR
GAHP A HT S o vykonu zhruba 150 kW a kondenza¢ni kotle
ROBUR AY 00 120. Instalovany tepelny zdroj byl pouzit nejen
pro vytapéni budovy, ale také pro ohfev teplé uzitkové vody.
Tim byly nahrazeny plvodni elektrické ohtivace, kterymi byl
ohrev teplé uzitkové vody resen.

Rekonstrukci budovy a zménou technologie vytapéni ZS
a MS Svratka bylo dosazeno v topné sezéné 2013/2014
hrubé uspory 71 % oproti plvodni primérné spotiebé zem-
niho plynu v topnych sezénach v letech 1997-2012. Navic
bylo pouzitim instalovaného zdroje pro ohfev teplé uzit-
kové vody dosazeno ve zminéné topné sezéné i vyznamné
hrubé Uspory elektrické energie. Hruba spotfeba el. energie
se snizila 0 34 % oproti plvodni primérné spotrebé za jiz
zminéné obdobi.

ROCNIi SPOTREBA PLYNU PO REKONSTRUKCI

— P

E 075302/:
b
b

ROCNIi SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE

Hruba rocni
spotieba plynu
po rekonstrukci
2013/2014

Prlimérna ro¢ni
spotieba plynu
pred rekonstrukci
1997-2012

Hruba ro¢ni
spotieba plynu
po rekonstrukci
2013/2014

-l el
Prmérna ro¢ni

34 «
66 % kﬂspong
|
spotieba plynu

pred rekonstrukci
1997-2012 ‘

Nazev:
Pocet jednotek:
Vykon TC:

Celkovy vykon:

ZS a MS Svratka

4 x GAHP AHT + 5 x AY 00 120

150 kW

325 kw

Spotreba energii v ZS a MS Svratka

Priimérna spotieba
pred rekonstrukci
(1997-2012)

Hruba spotieba
po rekonstrukci
(2013-2014)

Spotieba plynu
(z&fi-duben) m?

82717

21029

Spotreba el. energie
(z&fi-duben) kWh

75980

50746
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Ohrev ustiredniho topeni technologii GAHP A (vzduch/voda)
Odborné ucilisté, Prakticka Skola, Zakladni a Materska Skola Pfibram

Odborné ucilisté, Prakticka Skola, Zakladni Skola a Matefska Skola, pfispevkova organizace Pfibram
je urcena zakdm se specialnimi vzdélavacimi potfebami na zakladé doporuceni Skolského pora-
denského zatizeni. Skola nabizi zdkladni vzdéldvani na Zékladni skole praktické, nebo na Zakladni
skole specidlni. Soucasné Skola nabizi i stfedni vzdélani jednoleté a dvouleté na Praktické Skole.

Budova Skoly prosla v roce 2013 Uspésnou rekonstrukci ¢aste¢né podpofenou dotaci z fondu
OPERACNIHO PROGRAMU ZIVOTN[ PROSTREDI (OPZP).
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POPIS INSTALACE:

V rdmci sniZeni energetické néro¢nosti objektu byly budovy
Skoly kompletné zatepleny a byla vyménéna okna a zmen-
$ena jejich plocha 0 30 %. Za Ucelem dalsiho snizeni spotfeby
energii a snizeni mnozstvi emisi doslo k vyméné plvodniho
atmosférického kotle za nizkoemisni zdroj energie. Jako
nejvhodnéjsi nizkoemisni tepelny zdroj pro dany objekt
byla zvolena kaskada dvou absorp¢nich tepelnych ¢erpadel
ROBUR GAHP A HT (vzduch/voda) a tfi kondenza¢nich kot
AY 00 120. Instalovany tepelny zdroj byl pouzit pouze pro
ohfev ustfedniho topeni. Pro ohtev teplé uzitkové vody byl
ponechan plvodni systém.

Uspésnou rekonstrukci bylo dosazeno snizeni hrubé spo-
tfeby plynu v topné sezéné 2013/2014 o cca 68 % oproti
plvodni hrubé spotiebé pred rekonstrukci (2012/2013).

HRUBA MESICNi SPOTREBA PLYNU

Spotfeba plynu Spotieba plynu
pred rekonstrukci po rekonstrukci
2012/2013 2013/2014
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listopad prosinec leden unor brezen

Nazev: OU, PrS$, Z$ a MS Pribram
Pocet jednotek: 2 x GAHP AHT + 3 x AY 00 120
Vykon TC: 75 kW

Celkovy vykon: 180 kW

Spotieba energii OU, PrS, ZS a MS Pribram

Hruba spotieba | Hruba spotieba
pred rekonstrukci | po rekonstrukci
(2012/2013) (2013/2014)

Celkova spotrieba

plynu (zafi-duben) m?3 29707

21029

HRUBA ROCNi SPOTREBA PLYNU

A |
Po rekonstrukci 39 67 %
2013/2014 % USPORA
b
Pred rekonstrukci .
2012/2013 ‘
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Vyuziti absorpce v kombinaci s centralnim zasobovanim tepla
Spolecenstvi vlastnikd bytového domu, ulice Sadova 23/25/27, Adamov

Sdruzeni vlastnikd bytovych jednotek na ulici Sadova se nachazi ve mésté Adamov. Pfedmétem
¢innosti tohoto spolecenstvi je sprava, provoz a opravy spolecnych ¢asti domu. Spolecenstvi pro-
vedlo v poslednich letech rekonstrukci bytového domu a nainstalovalo plynova tepelna cerpadla
ROBUR, ¢imz doslo k efektivnim Usporam tepelné energie. Na zékladé uvedenych zmén byl vydany
prikaz energetické narocnosti budovy, ve kterém bytovy ddm o velikosti cca 100 bytovych jedno-
tek dosahl tfidy B z hlediska celkové doddvané energie a tfidy A z hlediska vlivu provozu budovy

na zivotni prostred.
INSTALACE : ‘
SE VZDALENYM

DOHLEDEM




POPIS INSTALACE:

V budové byla instalovana dvé absorp¢ni tepelna cerpadla
ROBUR GAHP A (vzduch/voda) o vykonu cca 75 kW jako
vlastni nizkoemisni zdroj za Uc¢elem snizeni zavislosti na cen-
trdlnim zasobovani teplem (CZT). CZT bylo nadale pouzito
jako druhy zdroj k tepelnym ¢erpadllim a na vytapéni objektu

Nazev:

Pocet jednotek:

Vykon TC:

SV Sadova, Adamov
2xGAHPAHTS

75 kw

se podilelo zasadni mérou. Z vysledné kalkulace naklad e e BT Srasi —_—
na topeni vysla skute¢na cena za 1 GJ dodany tepelnym = e — — |F b -
Cerpadlem 355K¢ (v cené jsou zahrnuty i odpisy za pofizeni E_EE: I g l ‘
tepelného cerpadla formou stalych naklad(). To v porovnani e g - ||ﬂ
scenou 615K¢ za 1 GJ dodany od CZT &ini Usporu 260 K¢ za E——_ S il '
1 GJ. Dvé tepelna ¢erpadla dodala v pribéhu topné sezény m"""’“”_‘:’" R | Rt e
330 GJ, coz €ini Usporu 85 943 K¢ za rok. ey — e R LTI
pre e
m‘-. R ‘ i 2 8880
Ll = - a=m
" =
= r, i —— - -
=D ——— =
Uspora objektu s ohledem na vyuziti alternativniho zdroje spoleénosti Robur
ROK GJ CZT (K¢) GJ PTC (K¢) CZT (GJ) PTC (G)) OBJEKT (GJ)
2004 X 0,00 4 000,00 0,00 4 000,00
2007 X 0,00 2 986,80 0,00 2 986,80
2008 584,13 0,00 3 108,00 0,00 3 108,00
2009 629,97 0,00 2 733,00 0,00 2733,00
2010 593,28 0,00 2576,30 0,00 2576,30
2011 693,23 0,00 2 083,50 0,00 2 083,50
2012 608,82 0,00 1926,70 0,00 1926,70
2013* 615,09 354,89 1611,90 330,30 1942,20
Vyvoj ceny a spotieby tepla v objektu v predchazejicim obdobi
ROK CZT (K¢) PTC (K¢) BE;’I;I')(‘.E(LKE) OBJEKT(E;)U TECNE USPORA (K¢)
2008 1758017,00 0,00 1758017,00 1758017,00 0,00
2009 1721711,13 0,00 1721711,13 1721711,13 0,00
2010 1528 462,15 0,00 1528 462,15 1528 462,15 0,00
2011 1444 354,16 0,00 1444 354,16 1444 354,16 0,00
2012 1173011,17 0,00 1173011,17 1173011,17 0,00
2013* 991 463,18 117 220,81 1194 627,33 1108 683,99 85 943,34

*Tepelné ¢erpadlo bylo instalovano v poloviné zéfi roku 2013; zminéné hrubé finan¢ni Uspory tedy vyplyvaji pouze za obdobi zafi-prosinec 2013

15




VySkova budova Pentagon v Podébradech, umisténd na namésti T. G. Masaryka, slouzi pfedevsim
jako devitipodlazni administrativni sidlo nékolika odborl vefejné spravy, kam se ob&ané mésta

mohou obracet se svymi zélezitostmi (napf. odbor dopravy, odbor zivotniho prostfedi, odbor
socialnich véci apod.).
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POPIS INSTALACE:

Pro vytdpéni budovy ,Pentagon” a pfipravu TUV slouzi
stfe$ni instalace kaskady péti plynovych absorp¢nich tepel-
nych ¢erpadel ROBUR GAHP A HT dodavanych jako link a ¢tyf
kondenzacnich kotld ROBUR AY 00 120. Budova ,Pentagon”
byla v minulosti napojena na centralni zdroj vytapéni, proto
zde neexistuje prostor kotelny, kam by bylo mozné umis-
tit novy zdroj tepla. Umisténi na stfechu objektu je ¢astym
feSenim instalace tepelnych cerpadel. Divodem je obvykle
nedostatek volného prostoru v okoli objektu a splnéni
hygienickych norem (hluk, emise). Budova ,Pentagonu”
Podébrady dosahuje vynikajicich vysledkd v oblasti efektiv-
niho vyuziti primarni energie.

Tepelnd cerpadla a jeden kondenzac¢ni kotel jsou urceny
pro vytapéni, zbyvajici tfi kondenzacni kotle slouzi jak pro
pfipravu TUV, tak pro vytapéni objektu v pfipadé splnéni
pozadavku na TUV. Sestava tepelnych cerpadel ROBUR je
napojena na stavajici otopnou soustavu.

Nazev:
Pocet jednotek:
Vykon TC:

Celkovy vykon:

~Pentagon” Podébrady
5x GAHP A HT + 4 x AY 00 120
190 kW

330 kw
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Zakladni skola
Zelezny Brod

Z&kladni $kola byla postavena v roce 1982 v pfirodnim prostiedi nad udolim Zelezného Brodu.
Skola ma tfi pavilony, samostatnou télocvi¢nu a vicetc¢elovy sportovni areél. Novy sportovni aredl
byl vybudovan v roce 2001 na misté starého Sotolinového hfisté. Budovy Skoly prosly v roce 2013

rekonstrukci. Rekonstrukce byla ¢aste¢né podporena dotaci z fondu OPERACNIHO PROGRAMU
ZIVOTNI PROSTREDI (OPZP).



POPIS INSTALACE:

V rdmci rekonstrukce za Ucelem snizeni energetické naroc-
nosti byla budova kompletné zateplena, doslo k vyméné
oken a pofizeni nizkoemisniho alternativniho zdroje energie.
Na misto pGvodnich atmosférickych kotl byla pouzZita kas-
kada sedmi absorp¢nich tepelnych ¢erpadel ROBUR GAHP
A HT o vykonu zhruba 270 kW a dvou kondenzacnich kotl(
o vykonu cca 100 kW.

Rekonstrukci budovy a zménou technologie vytdpéni
ZS Zelezny Brod bylo dosazeno v topné sezéné 2013/2014
hrubé Uspory 62 % oproti predchozi topné sezéné.

HRUBA MESICNi SPOTREBA PLYNU

Spotieba plynu Spotreba plynu
pred rekonstrukci po rekonstrukci
2012/2013 2013/2014
o 3
g M
¥
S g
P Jp—
e
o
S —
O
o
S —
pd
o
listopad prosinec leden unor brezen

Nazev: ZS Zelezny Brod
Pocet jednotek: 7 x GAHP AHT
Vykon TC: 270 kW

Celkovy vykon: 370 kw

HRUBA ROCNi SPOTREBA PLYNU

.

Po rekonstrukci 62 %

2013/2014 USPORA

Pred rekonstrukci
2012/2013
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PORG Ostrava je prestizni pétitfidni zakladni Skola a osmileté gymnazium situované v Ostravée

Vitkovicich. Moderni komplex zakladni skoly a gymnazia PORG je pro svoji kvalitu a formu vyuky
vyhleddvanym Skolnim ustavem v Sirokém okoli.
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POPIS INSTALACE:

Stfecha budovy skolni kuchyné je osazena kaskadou plyno-
vych absorp¢nich tepelnych cerpadel ROBUR GAHP A HT S
a dvéma kondenzacnimi kotli ROBUR AY 00 120. OranZovo-
Sedy design tepelnych cerpadel GAHP a jejich nendpadné
umisténi nenarusuje modernivzhled budovy $koly. Distribuce
tepla je efektivné zajisténa podlahovym topenim a nizkotep-
lotnimi radiatory.

Kaskada vice jednotek Robur, tzv. link, je z vyroby pfipra-
veny celek, hydraulicky a datové propojeny, coz umoznuje
jeho snadnou integraci do stavajiciho vytapéciho systému
objektu. Snadna manipulace s takovymto uskupenim zjed-
nodusuje a urychluje samotnou instalaci. Pfi umisténi na stre-
chu nebyva zapotfebi rozsahlych stavebnich uprav.

Nazev:

Pocet jednotek:

Vykon TC:

Celkovy vykon:

PORG Ostrava

3xGAHP AHTS +2xAY 00 120

110 kW

180 kW

1. |

F O R O QMR
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Zakladni skola Charlotty Garrigue Masarykové
Lany

Zakladni Skola Ch. G. Masarykové je plné organizovanou statni zakladni skolou sidlici v obci Lany,
zhruba 35 km zadpadné od Prahy. Jde o stfedné velkou zakladni Skolu, kterd poskytuje Uplné zakladni
vzdélani. Budova Skoly prosla v roce 2013 rekonstrukci za Ucelem snizeni ekologické zatéze zivot-

niho prostfedi a snizeni spotfeby energii, jez byla ¢aste¢né podpofena dotaci z fondu OPERACNIHO
PROGRAMU ZIVOTNI PROSTREDI (OPZP).
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POPIS INSTALACE:

V rdmci sniZzeni energetické naro¢nosti objektu byla budova
kompletné zateplena, probéhla vyména oken a doslo k vy-
méné tepelného zdroje.

Na misto ptvodniho atmosférického kotle byla instalovana
kaskada dvou geotermalnich absorp¢nich tepelnych cer-
padel ROBUR PRO GAPH GS o celkovém vykonu cca 85 kW
doplnéna o bivalentni kondenzacni kotle.

Diky provedené rekonstrukci dosahla zékladni Skola uspor
ve spotrebé energif (viz graf).

HRUBA ROCNi SPOTREBA PLYNU

Po rekonstrukci
2013/2014

Pred rekonstrukci
2012/2013

Nazev:
Pocet jednotek:
Vykon TC:

Celkovy vykon:

ZS Ch. G. Masarykové, Lany
2 x GAHP GS
80 kW

180 kW
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Ustav experimentalni botaniky
Praha-Lysolaje

Ustav experimentélni botaniky Akademie véd Ceské republiky (UEB) byl zaloZen v roce 1962.
V souc¢asnosti mé 15 laboratofi, které se nachazeji v Praze a Olomouci. Ustav provadi pfedevsim
zakladni vyzkum v rostlinné biologii, konkrétné v rostlinné genetice, fyziologii, fytopatologii a bio-
technologiich. V roce 2012 byla oteviena novéd budova Ustavu experimentélni botaniky AV CR
v Praze-Lysolajich, kde jsou umistény laboratofe pro Slechténi novych odrd jabloni.

O 4 )

INSTALACE
SE VZDALENYM
DOHLEDEM

L



POPIS INSTALACE:

Stresni kaskada sedmi kusu plynovych absorpcnich tepelnych
Cerpadel ROBUR GAHP AHT S je doplnéna o $est kondenzac-
nich kotld ROBUR AY 00 120. Vsechna tepelna cerpadla a Ctyfi
kondenzacni kotle zajistuji vytdpéni objektu i ohfev TUV.
Zbyvajici dva kotle slouZi pro vytapéni a chod VZT.

Vyhodou kaskady linku tepelnych cerpadel jsou nizké sta-
vebnindklady, spora mista a rychlost instalace diky systému
Lplug-in” (plug-in = skupina zdrojl propojenych elektricky,
hydraulicky a datové na jedné zdkladné, pfipravenych k jed-
noduché integraci do hydraulického systému).

Nazev:

Pocet jednotek:

Vykon TC:

Ustav experimentalni botaniky,
Praha-Lysolaje

7 x GAHP AHT S + 6 x AY 00 120

480 kw




AUTOGARD - specializovany vyrobce zafizeni a parkovacich systémd pro kontrolu pfistupu vozi-
del a osob pUsobi na trhu vice nez 20 let. Dodavané vyrobky jsou vysledkem pdvodni originalni
konstrukce a vyznacuji se vysokou technickou urovni, dlouhou Zivotnosti v naro¢nych provoznich
i klimatickych podminkach a kvalitnim dilenskym zpracovanim.

¢ROBURAR



POPIS INSTALACE:

V rdmci pripravy stavby nové vyrobni haly a pfilehlych kan-
celati firmy Autogard bylo zvazovano, jakym systémem cely
objekt vytapét. Plvodni navrzené feseni spocivalo v insta-
laci teplovzdusnych plynovych agregatd Robur ve vyrobni
hale a kondenzac¢niho kotle pro vytapéni administrativni
¢asti budovy.

Po zvazeni viech vyhod a nevyhod dalsich navrhovanych
feseni se spolec¢nost Autogard rozhodla pro instalaci dvou
reverznich plynovych tepelnych ¢erpadel ROBUR GAHP AR
o celkovém vykonu 75 kW pro vytapéni a 34 kW pro chla-
zeni. Dva kondenzacni kotle AY 00 120 o vykonu 70 kW jsou
urceny pro vytapéni a vyrobu TUV.

Prestoze nebylo v projektu od pocétku s technologii GAHP
pocitano, bylo mozné pfistoupit k instalaci sestavy tepelnych
Cerpadel GAHP a kotld AY na stfechu administrativni budovy,
aniz by se zvysily stavebni naklady.

Nazev:

Pocet jednotek:

Vykon TC:

Celkovy vykon:

AUTOGARD spol. sr.o.
Popuvky u Brna

2x GAHP AR + 2x AY 00 120
75/34 kW

145 kW
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Bytové domy
Jablonec nad Nisou

Dlouhodobé nelinosna vyuctovani za dodané GJ do bytovych domU typu,PANEL" zpUsobila v nékte-
rych severoceskych méstech casté vypovidani smluv o dodavkach tepla od centralniho zasobovani
tepla. Spolecenstvi vlastnik( a bytova druzstva panelovych domU hledala feSeni v alternativnich
technologiich s vyuZitim obnovitelné energie. Pro vytapéni a ohfev TUV zvolila moznost vyuziti
plynu pomoci absorpéni technologie GAHP ve verzi vzduch/voda.
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POPIS INSTALACE:

V mistech s relativné vysokymi cenami energii, jako je napfi-
klad Jablonec nad Nisou, Liberec ¢i Ceska Lipa, funguji stre$ni
instalace plynovych absorp¢nich tepelnych ¢erpadel ROBUR
GAHP A jako ekonomicky a ekologicky vhodné feseni.

Technologie GAHP umoziuje nejen ohfev Ustfedniho topeni,
ale také ohftev teplé vody, ktera v nakladech na bytové domy
¢ini nezanedbatelnou polozku.

Diky vynikajicim parametrdm a minimalnimu ekologickému
zatizeni ovzdusi lze pouzit technologii GAHP v mistech s vyso-
kou koncentraci vystavby, a to i pro relativné velké objekty.

Tato technologie umoznuje alternativu k centrdlnimu zaso-
bovani teplem a v praxi se jiz osvéddcila jako ekonomicky
vyhodnéjsi fedeni.

Nazev:

Pocet jednotek:

Vykon TC:

Celkovy vykon:

Vytapéni a ohfev TUV
25 x GAHP A + 53 x AY 00 120
75-150 kW

145-240 kW
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Nazev:

Pocet jednotek:

Vykon TC:

Celkovy vykon:

DPS Kutna Hora

6 x GAHP GS

225 kw

375 kw

Nazev:

Pocet jednotek:

Vykon TC:

Celkovy vykon:

e
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Obecni urad Lidice

1 x GAHP HT

38 kW

38 kW

e
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Nazev:

Pocet jednotek:

Vykon TC:

Celkovy vykon:

Design Weld s.r.o. Vb
1x GAHP A HT + 1 AY 00 120
Pocet jednotek:
38 kW
Vykon TC:
73 kW
Celkovy vykon:
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Skladovaci hala Hagleitner Hygiene
Slovensko s.r.o.

2x GAHP AR + 1 xAY 00 120

75 kw

110 kW
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Aplikace GAHP v zahranici

Belgium MAS Museum Aan de Stroom-Antwerp The Open University 1 - Milton Keynes
© coolingways ©ess
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Stupsk Technological Incubator
© gazuno
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Popis fungovani plynovych absorp¢nich tepelnych cerpadel

O tom, jak funguje tepelné cerpadlo, jiz bylo popsano nespo-
et stranek. Nyni se vdm do rukou dostal referencni katalog
zaméreny na absorp¢ni tepelnd Cerpadla, a tak si myslime, Zze
by bylo vhodné jesté jednu stranu tomuto tématu v jedno-
duchosti vénovat.

V prvnim kroku je potieba si uvédomit, Ze tepelné cerpadlo
primarné netransformuje jinou energii na tepelnou, tak jako
napfiklad kotel, ale prevadi teplotni hladinu nosného média
tak, aby byla tato energie vyuzitelna. Co to v praxi znamena?

Pro pfedstavu uvedeme nazorny pfiklad. Reka Labe ma v zimé
teplotu okolo 3 °C a pritok okolo 200 m>/s. Takto je samo-
zfejmé jako pfimy zdroj tepla nepouzitelnd. Avsak poten-
cial tohoto zdroje je obrovsky. A¢ to neni Uplné pfesné, pro
predstavu mizeme fici, ze vici teploté 0 °C ma 200 m® vody
o teploté 3 °C obdobny energeticky potencial, jako by fekou
protékalo 10 m? vody o teploté 60 °C za sekundu. A pravé ten-
to prevod na pouzitelnou tepelnou hladinu je hlavni funkci
tepelného Cerpadla. Takto Ize pomoci tepelného cerpadla zis-
kat tepelnou energii nejen z vody, ale i ze zemé a ze vzduchu.
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ABSORPCNI TEPELNE

PRIMARNI CERPADLO TEPLO
ENERGIE- PLYN ST %
! | VYSOKY TLAK
@ [ & ; KONDENZATOR
4
V/ | NIZKY TLAK -
ABSORBER : VYPARNIK
Tepo ./ / ,,,,, / e
TEPLO

Princip ¢innosti spociva ve spravné zméné tlaku pulsobi-
ciho na nosné médium. Pokud roste tlak pisobici na nosné
médium, roste i jeho teplota a naopak. Pokud teplota pfi
nizkém tlaku klesne pod teplotu okolniho prostredi, mize
pfijimat energii z okolniho prostiedi a pravé v této fazi
tzv. Cerpame tepelnou energii okoli. Takto ,ohfaté” nosné
médium ndsledné stlacime, ¢imZ naroste jeho teplota
do takové miry, Ze je schopno predat nacerpanou energii
vytapénému prostiedi. Po predani tepelné energie, respek-
tive po ochlazeni nosného média, se snizi tlak pusobici
na médium a teplota opét klesne pod teplotu vnéjsiho
prostiedi. V tu chvili mGze médium znovu pfijimat energii

oBNOVITELNY () 7
O

ZDROJ

ENERGIE QC] <"7

a cely cyklus maze zacit znovu. Jako zdroj vysokého tlaku se
tradi¢né pouziva elektricky ¢i plynem pohanény kompresor.

Zde v3ak nastava zasadni rozdil mezi kompresorovymi tepel-
nymi Cerpadly a absorp&nimi tepelnymi ¢erpadly. Absorpéni
tepelnd Cerpadla nemaji kompresor. Jako zdroj vysokého
tlaku slouzi hotéak, ktery zahtiva smés vody a ¢pavku, a tim
generuje potrebny tlak. Z tohoto technického feseni vyplyva
nékolik vyhod. Absorpéni tepelnd cerpadla nepodléhaji
vyraznému mechanickému opotiebeni, dosahuji obecné
vyssich teplot, maji stabilnéjsi vykon pfi nizkych venkovnich
teplotach a dovedou produkovat vyssi teploty.
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